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Beschreibung 

Aus der Chemie sind vielfaltige Substanzen bekannt, die in waBriger oder elektrolythaltiger Ldsung bei 
Temperaturanderung ihren Losezustand verandern. Diese Veranderungen treten bei produktspezifischen. d. h. 
mit der Hydrophilie und Hydrophobic der Substanz zusammenhangenden Temperaturen auf und konnen z. B. 
viskosimetrisch oder photometrisch erfaBt werden. 

Aus R. Schwarz und J. Strnad, Tenside Surfactants Detergents 24 (1987) 3, 143-145 geht hervor, daB zur 
exakten Bestimmung der sogenannten Kraftpunkte von Tensiden hierzu folgende MeBanordnung benotigt wird: 
Photometer mit MeBzelle, TemperaturmeBgerat, Temperiereinheit, Programmgeber fur Aufheizgeschwindig- 
keit. Ruhrer und (x/y)-Schreiber. Wesentliches Merkmal der beschriebenen Kraftpunktbestimmung ist, daB die 
Tensidldsung tiber den Kxaftpunkt hinaus erwarmt und in der MeBzelle danach auf 0°C abgekuhlt wird Die 
eigentliche Messung erfolgt dann durch Erwarmen mit konstanter Heizgeschwindigkeit von 0\5°C/min. Dabei 
wird die beim Erwarmen zunehmende Transparenz als Funktion der Probentemperatur von dem (x/y)-Schreiber 
ats Kurve aufgezeichnet Eine Messung der Transparenzanderung beim Abkuhlen erfolgt nicht 

Fur Celluloseether wird ein ahnliches photometrisches Verfahren von N. Sarkar, Journal of Applied Polymer 
Science 24 (1979), 1073—1087 beschrieben. Auch hier wird nur der Triibungsverlauf der Celluloseetherlosung 
beim Aufheizen erfaBt. 

Bisher bekannte photometrische Verfahren beschranken sich nur auf die Erfassung des Trubungsverlaufes 
beim Aufheizen der Proben. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB Celluloseether produktspezifische De- und Rehydratationsphano- 
mene aufweisen, die photometrisch beim Erwarmen und Abkuhlen der Celluloseetherldsungen erfaBt werden 
konnen. Dieser prinzipielle Befund ist in R. Donges. British Polymer Journal 23 (1990), 315-326 veroffentlicht 
worden, und auch daB der temperaturabhangige reversible Triibungsverlauf bei Gelluloseethern beim Aufhei- 
zen und Abkuhlen nicht deckungsgleich sein muB, wird in der gleichen Literaturstelle erwahnt Eine apparative 
Anordnung zur Messung derartiger Hysteresekurven sowie die hierzu notwendigen experimentellen Erforder- 
nisse werden jedoch nicht beschrieben. 

Ein derartiges Thermo-Trubungsverfahren ist jedoch gerade im Fall der Gelluloseether von Bedeutung, weil 
die reversiblen Obergange vom gelosten Zustand in den ausgeflockten Zustand und umgekehrt einen praxisna- 
hen Bezug habea Dies betrifft Methylcellulosen (MC), Methylhydroxyethylcellulosen (MHEQ Methylhydrox- 
ypropylcellulosen (MHPC), Hydroxypropylcellulosen (HPC), Hydroxyethylcellulosen (HEC) und sonstige Cellu- 
loseether, die z. B. im Baustoff-, Farben-, Kosmetik-, Textil- und Lebensmittelsektor und anderen industriellen 
Bereichen eingesetzt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung zur Verfugung zu stellen, mit deren Hilfe die produktspezifi- 
schen De- und Rehydratationsphanomene bei Celluloseetherldsungen in Abhangigkeit der Temperatur automa- 
tisch und reproduzierbar dargestellt werden konnea 

Daruberhinaus ist es die Aufgabe der Erfindung, ein photometrisches Verfahren bereitzustellen, mit dem der 
EinfluB der hydrophilen und hydrophoben Komponenten des Celluloseethers auf die reversible temperaturab- 
hangige Loslichkeit schnell quantifiziert werden kann. In Kenntnis dieser produktspezifischen (TTF)-ICenndaten, 
d. h. Thermo-Trabungs-Fotometrie-Kenndaten. wird die anwendungsbezogene Auswahl des betreffenden Cel- 
luloseethers far sensible Einsatzbereiche erleichtert 

Diese Aufgabe wird durch die Anordnung nach Anspruch 1 und durch das Verfahren nach Anspruch 2 gel6st 

Gegenstand der Erfindung ist eine Anordnung zur automatischen photometrischen Bestimmung der reversi- 
blen temperaturabhangigen Loslichkeit von Celluloseethern, wobei im Durchlicht- oder Streulichtverfahren 
gearbeitet werden kana 

Fig. 1 zeigt die erf indungsgemafle Anordnung. 

Die Anordnung umfaBt folgende Gerate: 

l.SteuergerHt(l), 

2. temperierbare Kuvette (2) zur Aufnahme der, 

3. Probenldsung (3), 

4. Thermostat fOr Heiz- und Kuhlzyklus (4), 

5. TemperaturmeBgerat (5), 

6. TemperaturmeBfuhler (6X 

7. (x/y)-Schreiber zur gleichzeitigen Auf zeichnung von Probentemperatur und Photometersignal (7), 

8. Photometer (8). 

Das Steuergerat ist ein funktionelles Merkmal der vorliegenden Erfindung. Es stellt die zentrale Oberwa- 
chungs- und Steuereinheit dar und kommuniziert mit den angeschlossenen Geraten. Seine wesentliche Funktion 
besteht in der produktgefuhrten Steuerung beim thermischen Belastungstest der Celluloseetherlosung. Unter 
dem Begriff w produktgefuhrt w ist dabei zu verstehen, daB der vom jeweiligen Veretherungsparameter abhangige 
Thermotrabungsverlauf in entsprechende elektronische Signale umgewandelt wird. Bei stetigem Soll/Ist-Ver- 
gleich der elektronischen Daten wird erst nach Erreichen vorprogrammierter Grenzwerte in der Aufheiz- und 
Abkuhlphase ein geanderter definierter MeBablauf eingeleitet 

Weitere Funktionsschritte des Steuergerates sind: 

— Aufheizen und Abkuhlung der Probenldsung mit vorwahlbarer Geschwindigkeit 

— Steuern und Oberwachen des Probentemperaturverlaufes und der Probenldsung 

— variabel einstellbare Umkehrzeit am Temperaturwendepunkt, direkte oder mit vorwahlbarer Haltezeit 
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verzogerte Abkuhlung der Probe und 

— Abschalten des MeBdurchlaufs bei Erreichen einer einstelibaren unteren Grenztemperatur (Testende). 

Mit dem Testende liegt ein auf dem (x/y)-Schreiber aufgezeichnetes Thermo-Trubungsdiagramm vor. 
Gegensiand der Erfindung ist ebenfalls ein Verfahren zur Bestimmung der reversiblen temperaturabhangigen 5 
Losecharakteristik polymerer Substanzen mittels Photometrie im Durch- oder Streulicht umfassend 

a) Vorgabe eines reversibel zu durchlaufenden probenspezifischen, d h. uber die Thermotriibung der Probe 
selbst gesteuerten Temperaturbereiches (T m in bis T u ), 

b) Vorgabe eines reversibel zu durchlaufenden Bereiches der Durchlicht-respektive Streulichtintensitat. 10 
z. B. Transparent 

c) Vorgabe eines maximalen, nicht uberschreitbaren Temperaturgrenzwertes der Probe (T max ), 

d) Vorgabe einer gewiinschten Aufheiz-/Abkuhlgeschwindigkeit, d h. definierte thermische Belastung der 
Probe. 

e) Ermittlung der Lichtdurchlassigkeit und/oder Streulichtcharakteristik der Probe bei der jeweiligen 15 
Temperatur in Ruhe oder unter Ruhren und 

f) Aufzeichnung des resultierenden Photometersignales in Abhangigkeit von der jeweiligen Temperatur in 
der Aufheiz- und Abkuhlphase mit einem Aufzeichnungsgerat vom (x/y)-Typ. 

Fig. 2 zeigt die graphische Darstellung des Trubungsverlaufes einer Celluloseetheriosung als Funktion der 20 
Temperatur nach dem erf indungsgemaBen Verfahren. Die Transparenz (TP) wird in Prozent angegeben. 

Im folgenden werden Aufbau und Funktionsweise der erfindungsgemaBen Vorrichtung gemaB Fig. 1 be- 
schrieben. 

Als TrGbungsmeBgerat wurde ein Colorimeter Typ E 1009, der Firma Metrohm KG eingesetzt. Als Probenge- 
fafl kam eine Messingkiivette mit Planglasfenstern zur optimalen Warmeleitfahigkeit zum Einsatz. Ihre Geome- 25 
trie ist dem Colorimeter- MeBeinsatz angepaBt Als Thermostat diente ein Gerat der Firma Haake, Typ F/FE2, 
mit Kontaktthermometer. Als (x/y)-Schreiber fand Typ 7015 A von Firma Hewlett Packard Verwendung, als 
TemperaturmeBgerat Kelvitron, Typ TMC 23. der Firma Heraeus mit Analogausgang. Das Steuergerat wurde 
in der elektronischen Werkstatt der Physikabteilung entwickelt und aufgebaut. 

Die in der MeBkuvette befindliche Probenlosung wird mit vorgegebener Geschwindigkeit aufgeheizt Hierzu 30 
ist die Kuvette uber Schlauchleitungen mit dem Thermostaten verbunden. Der lineare Temperaturanstieg wird 
durch Antrieb des Kontaktthermometer-Einstellknopfes mit Hilfe eines Schrittschaltmotors erzielt. Zur Mes- 
sung des Temperaturverlaufes in der Testlosung dient das TemperaturmeBgerat mit einem dunnen PT 100-Tem- 
peraturfuhler, der unmittelbar in die Losung eintaucht und nahe am optischen Strahlengang positioniert ist. Der 
Analogausgang des TemperaturmeBgerates fuhrt zur Registrierung auf dem (x/y)-Schreiber und zur Erfassung 35 
vorgegebener Temperaturwerte auf das Steuergerat Die Trubung der Probe wird vom Photometer aufgenom- 
men, wobei ebenfalls der entsprechende Ausgangswert sowohl auf dem (x/y)-Schreiber als auch auf das Steuer- 
gerat geleitet wird 

Im produktspezifischen Koagulationsbereich der Probe (Fig. 2) steigt die Trflbung mit der Temperatur schnell 
an. Der Temperaturbereich zwischen Trubungstemperatur (Tt) und Koagulationstemperatur (Tit) wird als 40 
Koagulationsbereich bezeichnet. Bei Erreichen eines einstelibaren SoIIwertes der Probentransparenz im Be- 
reich der produktspezifischen Koagulationstemperatur (Tk) wird vom Steuergerat die Aufheizung der Probe 
entweder sofort oder zeitverzogert mit vorwahlbaren Oberheiztemperaturintervallen auf Abkuhlen der Probe 
mit der gleichen Geschwindigkeit wie beim Aufheizen umgeschaltet. Nach Erreichen einer vorbestimmbaren 
unteren Probentemperatur (T m i n ) schaltet das Steuergerat den MeBvorgang ab und gibt das Signal Testende. 45 
Das produktspezifische Thermo-Trubungsdiagramm kann hiernach dem (x/y)-Schreiber entnommen werden. 

Tritt beim Aufheizen einer Probe innerhalb des Temperaturbereiches der Anlage keine Trubung auf, so 
schaltet das Steuergerat bei Erreichen einer vorwahlbaren maximalen Temperatur (T ma xX z- B. bei 95° C die 
Anlage sofort auf Abkuhlen um. Hierdurch wird ein Oberhitzen verhindert 

Das wesentliche Merkmal an dem erfindungsgemaBen Verfahren ist, daB der gesamte Prilf ablauf automatisch, 50 
und zwar probenabhangig, d h. den produktspezifischen Gegebenheiten entsprechend, vom Steuergerat geleitet 
wird Dieses Funktionsmerkmal und seine Bedeutung wird nachfolgend am Beispiel einer Methylcellulose- Lo- 
sung erlautert. 

Wird eine MC-L6sung erwarmt, so nimmt ihre Viskositat fa, mPa-s), gemaB N. Sarkar journal of Applied 
Polymer Science 24 (1979), 1073— 1087, in der in Fig. 3 dargestellten Weise ab. Oberhalb der Koagulationstem- 55 
peratur, d h. bei weiterem Erwarmen bildet sich ein Thermogel (b), d h. die Viskositat steigt wieder an. Wird die 
gleiche MC- Losung jedoch nur bis in die Nahe der Koagulationstemperatur erwarmt und ist die Verweilzeit dort 
nicht zu lang, d h. unter 30 Minuten, so erhalt man nur eine Vorwarts-/Ruckwartskurve beim Aufheizen und 
Abkuhlea Dies bedeutet, daB die thermische Vorgeschichte bei dieser Theologischen Messung bzgl. Hohe der 
Haltetemperatur und Verweilzeit eine groBe Rolle spielt (siehe (a)). Im Falle der erfindungsgemaBen Thermo- 60 
Triibungsphotometrie kommt daher der hierdurch definierten produktspezifischen Koagulationstemperatur 
eine wichtige Funktion zu. Wird namlich die MC-L6sung direkt beim Erreichen der Koagulationstemperatur 
abgekOhlt, so werden asymmetrische Hysteresekurven erhalten (Fig. 4). Wird die MC-Testlosung etwa 3°C bis 
20°C, bevorzugt 5°C bis 10°C uber die Koagulationstemperatur hinaus erwarmt und verbleibt sie in diesem 
Temperaturniveau entsprechend der Heiz-/K0hlrate von 03°C/min. bis 3°C/min. nur kurze Zeit, so wird eine « 
reproduzierbare Thermo-Trubungsmessung erhalten (Fig. 5). Die Oberheiztemperatur ist bei der erfindungsge- 
maBen Anordnung vorwahlbar und wird uber die Probentriibung und somit produktspezifisch gesteuert Die 
vier probenspezifischen Temperaturpunkte im TTF-Diagramm, der Koagulationsbereich (Trflbungs- (Tt) und 
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Koagulationstemperatur Tk) und Rucklosebereich (Rucklosetemperatur (Tr) und Klarpunkttemperatur (Tki)) 
stehen in unmittelbarer Correlation zu den hydrophilen und hydrophoben Komponenten des Celluloseether- 
Makromolekiils (R. Donges, British Polymer Journal 23 (1990), 315—326). Dadurch ergibt sich umgekehrt die 
M6glichkeit,die Synthese von Celluloseethern zu uberwachen. Ferner erdffnen sich dadurch Moglichkeiten flber 
entsprechende Derivate mit bekannten Veretherungsparametern mittels Thermo-Trubungsphotometrie von 
unbekannten Proben der gleichen Verbindungsklasse und Herstellungsweise die Veretherungswerte abzuschat- 
zen. Wird die MC-Losung nach herkommlicher Weise einfach nur mit konstanter Heizrate, z. B. stets auf 95° C 
erwarmt und dann wieder abgekuhlt, so erhalt man in Anlehnung an den rheologischen Versuch Thermogele und 
schlecht reproduzierbareThermo-Trubungskurven(Rg. 6). 
Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern. 

Beispiele 



Celluloseether auf Basis MHEC mit unterschiedlichem Substitutionsgrad und unterschiedlicher 

Viskositatsstufe/Ldsemittel: Wasser 



DS(OCH 3 ) MS(OC 2 H 4 ) Viskositatsstufe/2%ig TTF-Daten a ) 

[mPas] A(°Q B(°C) 

20 



25 



30 



35 



2,03 


036 


500 


62-64 


64-57 


2,16 


0,20 


20 000 


43-47 


56-59 


2,04 


0,18 


44 000 


41-45 


62-65 


1,89 


0,22 


45 000 


49-67 


67-69 


1.71 


0,19 


40 000 


41-74 


74-76 


1.74 


0,09 


7000 


39-48 


65-72 


1.70 


0,11 


80 000 


40-48 


70-74 


1.66 


0,13 


37 000 


42-53 


74-78 


132 


0,02 


30 


34-48 


54-73 


130 


0,16 


38 000 


55-60 


80-81 


1.46 


033 


120 000 


81-85 


84-87 


136 


0,16 


39 000 


80-88 


83-89 


U8 


0,17 


5 800 


40-64 


75-92 


1,69 


0,10 


8 800 


39-50 


65-75 


1,45 


0,19 


33 000 


83-88 


86-89 


1,73 


0,05 


50 


30-49 


53-70 



40 Celluloseether auf Basis MHPC mit unterschiedlichem Substitutionsgrad und unterschiedlicher 

Viskositatsstufe/Ldsemittel: Wasser 





DS(OCH 3 ) 


MStOC^H*) 


Viskositatsstufe/2%ig 


TTF-Daten a ) 




45 




[mPa * s] 


A(°C) 


B(°C) 




1,91 


0,13 


3 500 


42-47 


60-63 




1.75 


0,22 


41 500 


52-62 


62-65 




138 


0,15 


700 


47-54 


69-75 


50 


137 


0.47 


34000 


61-62 


61-63 




1,44 


0.13 


400 


47-62 


70-83 




1,61 


023 


41500 


53-57 


66-69 




1.80 


0,15 


23 000 


46-52 


60-63 




U3 


0,21 


43 100 


52-83 


79-84 


55 


135 


030 


12 700 


48-53 


55-58 




2,09 


0,15 


5000 


41-45 


56-59 




135 


0,04 


15 600 


41-58 


64-75 




133 


0,75 


3600 


54-57 


54-57 




138 


0.79 


60 500 


52-56 


54-57 


60 


1,95 


022 


40 


45-48 


58-61 




1,94 


0,24 


5 


46-50 


60-63 




1.64 


0,41 


48 000 


57-61 


57-61 



65 
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Celluloseether auf Basis MC mit unterschiedlichem Substitutionsgrad in Wasser geldst 



DS(OCH 3 ) Viskositatsstufe/2%ig TTF-Daten a ) 

[mPa-s] A(°C) B(°C) 

1,71 10 38-51 49-72 

131 20 37-53 51-74 

10 

Tenside auf Basis C»6/Ci8-Alkoho1 mit x Mol Ethylenoxid in 10%iger NaCl 



TTF-Daten a ) 

A(°C) B(°C) 



®Genapol 


UD110») 


1 1 Mol Ethylenoxid 


62- 


65 


62-65 


^Genapol 


T110 


1 1 Mol Ethylenoxid 


59- 


61 


59-61 


®Genapol 


T150 


15 Mol Ethylenoxid 


71- 


73 


71-73 


^enapol 


T180 


18 Mol Ethylenoxid 


76- 


79 


76-78 


®Genapol 


T250 


25 Mol Ethylenoxid 


77- 


■79 


77-79 


*)Undecylatkoho) 













Tenside auf Basis Nonylphenolpolyglykolether in Wasser 



TTF-Daten 3 ) 

A(°C) B(°C) 

30 

®ArkopaJ N 100 25 Mol Ethylenoxid 62-64 64-65 

Celluloseether auf Basis HEC in 9%iger Na 2 S0 4 geldst 

_ 35 

MS(OC2H 4 ) Koag.-Temp. 



1,8 48°C 

2,4 44«C 40 

3.1 40° C 

Anmerkung: 

■) A =» Rucklosebereich.bestehendausKlarpunkt^ki)undRQckl6setemperatur(TR) 

B = Koagulationsbereich, bestehend aus Trubungs-(TT) und Koagulations-Temperatur (Tk) 45 

Viskositatsstufe - Hoppler-Kugelfallviskosimt der 2%igen Ldsung in Wasser bei 20° C 
®Genapol, ®Arkopal (Hersteller: Hoechst AG) 



Patentanspruche so 

1. Anordnung zur photometrischen Bestimmung des temperaturabhangigen produktspezifischen Losezu- 
standes von Celluloseethern uud anderen durch Temperatur und/oder Elektrolyt koagulierbaren Substan- 
zea bestehend aus Durchlicht-/Streulichtphotometer (8) mit temperierbarer KGvette (2% Thermostaten (4), 
TemperaturmeBgerat (5), (x/y)-Schreiber (7) und Steuergerat (1) zur Oberwachung und Selbststeuerung des 55 
automatischen MeBverfahrens uber den produktspezifischen reversiblen Thermotriibungsverlauf. 

2. Verfahren zur Bestimmung des produktspezifischen Losezustandes von Celluloseethern und anderen 
durch Temperatur und/oder Elektrolyt koagulierbaren Substanzen, dadurch gekennzeichnet, daB eine 0,2 
bis 3,0 gew.-%ige, bevorzugt 0JS bis 2,0 gew.-%ige Ldsung in Wasser mit oder ohne Elektrolytzusatz 
hergestellt wird, die Ldsung mit 03 bis 3,0°C/min bis auf ein Temperaturniveau, welches 5— 20° C oberhalb 60 
der jeweiligen produktspezifischen Koagulationstemperatur liegt, erwarmt wird, die Losung in diesem 
Temperaturniveau entsprechend der Heiz-/Kuhlrate nur geringe Zeit verbleibt und dann wieder mit der 
gleichen Geschwindigkeit abgekuhlt wird 

3. Verfahren nach Anspruch % dadurch gekennzeichnet daB die automatische Photometermessung sowohl 

die De- als auch Rehydration der Gelluloseether beim Aufheizen und Abkuhlen erf aBt, wobei von besonde- 65 
rer Bedeutung ist, daB der MeBzyklus durch das veretherungsspezifische Triibungsverhahen der Probe 
gesteuert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3 zur Abschatzung der hydrophoben und hydrophilen Komponenten des 
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Molekiils durch Korrelation der produktspezifischen Thermo-Trubungstemperatur im Koagulationsbe- 
reich, bestchend aus Triibungs- und Koagulationstemperatur, und Ruckloseberetch bestehend aus Riicklo- 
se- und Klarpunkttemperatur, mil entsprechenden Veretherungsanalysen klassischer Art(GC-VerfahrenX 
5. Einsatz von Wasser, Gemisch Wasser/organische Losungsmittel und/oder elektrolythaltige waQrige 
Losungsmittel als Losungsmittel. 
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TI Apparatus for the automatic photometric determination of the temperature-dependent and reversible 
solubility states of cellulose ethers and other organic substances, and its use 
PA Hoechst A.-G., Germany 
SO Ger. Offen., 11pp. 

PI DE 4135357 Al 19930429 DE 1991-4135357 19911026 
PRAIDE 1991-4135357 19911026 

AB An app. for monitoring and self-regulation of the automatic photometric measurement of 
product-specific reversible temp.-turbidity curves for cellulose ethers and other substances coagulated by 
temp, and/or electrolytes is disclosed. A schematic diagram of the app. is given. 



TITLE: Device for photometric determn. of state of soln. of cellulose ether(s) - facilitating 

determn. of dehydration and rehydration of cellulose ether(s) 

INVENTOR: HOYER, A; SCHERMANN, W ; SCHMIDT, W 

PATENT-ASSIGNEE: HOECHST AG[FARH] 

PRIORITY-DATA: 1991DE-4135357 (October 26, 1991) 

PATENT-FAMILY: 

PUB-NO PUB-DATE 

DE 4135357 Al April 29, 1993 

DE 4135357 C2 February 10, 1994 

APPLICATION-DATA: 

PUB-NO APPL-DESCRIPTOR APPL-NO APPL-DATE 

DE 4135357A1 N/A 1991DE-4135357 October 26, 1991 

ABSTRACTED-PUB-NO: DE 4135357A 

BASIC-ABSTRACT: Device for the photometric determn. of the state of soln., dependent on temp, and 
specific to the prod., of cellulose ethers and other substances coagulatable by temp, and/or electrolytes, 
comprises a through light/stray light photometer with a cell with temp, control, thermostat, temp, gauge, 
(x/y) recorder and control for monitoring and auto-control of the automatic measuring process through 
the reversible course of heat opacity, specific to the prod.. Pref. a 0.2-3 (0.5-2) wt.% aq. soln. of the 
substance, opt. with addn. of an electrolyte, is heated at 0.3-3 deg.C./min. to a temp. 5-20 deg.C. above 
the coagulation temp, specific for the prod., is held at this level for only a short time, depending on the 
heating/cooling rate, and is cooled at the same rate. The automatic photometer measurement includes 
both de- and re-hydration of the cellulose ether on heating and cooling, with the measurement cycle 
controlled by the turbidity behaviour of the sample, specific to the etherification. The hydrophobic and 
hydrophilic components of the molecule are estimated by correlation of the heat turbidity temp, in the 
coagulation region, specific to the prod., comprising cloudiness and coagulation temp., and the re-soln. 
region, comprising re-soln. and clear point temp., with corresp. classical (GC process) etherification 
analysis. Water, a mixt. of water and organic solvent and/or an aq. soln. contg. electrolyte, are used as 
solvent. 

USE - The de- and re-hydration of cellulose ethers, depending on temp., can be determined 
automatically and reproducibly, and the effect of the hydrophilic and hydrophobic components of the 
ethers can be rapidly quantified. Choice of cellulose ethers for application is facili 
ABSTRACTED-PUB-NO: DE4135357C 

EQUIVALENT-ABSTRACTS: An arrangement for the photometric determn. of temp dependent, prod, 
specific soln. state of cellulose ethers or other substances able to be coagulated by heat and/or 
electrolytes comprises a light permeable/scattered light photometer with a thermostated cell, a 
thermostat, thermometer, (x,y) writer and control device with function units for the processing and 
correlation of temp and sample specific photometric data. The product specific solution state of a 
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cellulose ether is pref determined on a soln contg 0.2-3.0, esp 0.5-2.0 wt% ether in water or its mixt with 
an organic solvent, heating the soln. at a rate of 0.3-3.0 deg. C/min to a temp 3-20 deg. C above the 
relevant prod, specific coagulation temp, leaving the soln. at this temp, for not more than 30 min and 
cooling the soln at the same rate. An electrolyte is added to the soln.. 

USE/ AD VANTAGE - For the determn. of the temp dependent solubility of cellulose ethers. An 
automatic, reproducible method. 

CHOSEN-DRAWING: Dwg.0/6 Dwg.0/0 
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